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Amit tudni akarsz a CTCSS-r6l, de nem mered
megkérdezni....

Mostanaban a CTCSS bevezetése ad témat az atjatszot hasznalod (és nem hasznald) amatdroknek.
Jelen iras célja a CTCSS ismertetése: mire jO €s mire nem.

Egy FM {lizemmoddban miikodd vevokésziilék detektordnak kimenetén nagy jelszintli zaj van. Ez
elég zavard dolog, jo lenne megszabadulni téle. A zajban sokkal tobb a magasfrekvencias dsszetevd,
mint normdl hasznélat sordn, ezért ha van ilyen jelosszetevd, akkor egy elektronikus kapcsoloval
némitjak a késziiléket. Ez a hagyomanyos zajzar, angolul Squelch (ejtsd: szkvelcs). Lehet hasznalni
még a vételi jel szintjét is erre a feladatra, ha az elég nagy, akkor az elektronika bekapcsolja a
hangszorét, "nyitja a zajzart". Létezik a két rendszer kombinacidja is.

Mi is az a CTCSS?

A név maga a "Continuous Tone Coded Squelch System" roviditése. Magyarra forditva koriilbeliil
annyit jelent, hogy "folyamatos hanggal/jellel kodolt zajzar rendszer". Hivatkoznak ra még PL
(Private Line, Motorola védjegy), CG (Channel Guard, General Electrics) néven, és van még par, a
neten megtalalhat6. Nevezik sav alatti jelzésnek is. Normal beszédatvitel soran a nagyjabol 300 -
3300 Hz kozti tartomanyt elég atvinni, az ilyen moddon savkorlatozott beszédet gond nélkiil
megértjik. A 300Hz alatti tartoméany nincs kihasznalva, pedig a radidink atviszik. A CTCSS
rendszer ezt hasznalja ki: a beszéddel egyiitt a radi6 modulatordra adnak egy darab 67 és 255 Hz
kozti szinuszos jelet, lIényegesen kisebb szinten, mint a beszédjel. Ez megjelenik a vevo
demodulatordnak kimenetén: a beszédjel egy 300 Hz-es feliilateresztd sziird utan a hangszoroéra jut,
a CTCSS jelet egy alulateresztd sziirdvel levalasztjadk €s dekodoljak. A korai idékben még
mechanikus elvii egységeket hasznéltak, ma mar ezt erre a célra gyartott integralt &ramkoroket és
mikrokontrollereket hasznalnak. Ha van dekodolt CTCSS jel, és annak frekvencidja megegyezik az
elére bedllitottal, akkor a vevokésziilék megszolal, egyébként csendben marad. A CTCSS
frekvencidkat szabvanyositottak, régebben 38, az wjabb rendszerekben mar tobb, mint 50 all
rendelkezésre. Természetesen van egy kis tiirés, 1% eltérés megengedett, de célszerli torekedni a
pontos frekvencidra.

Mire j6 a CTCSS?

Hasznalhato arra, hogy ugyanazon a frekvencidn tobb felhasznalo osztozzon. Az egyik felhasznaloi
kor beallit egy CTCSS frekvenciat, a masik felhasznaloi kor meg egy masikat. Egymas adasat nem
fogjék hallani, mivel mindegyik vevdje csak a sajat kddjara nyit. Hatranya a megoldasnak, hogy a
csatornat természetesen egyszerre csak az egyik csoport tudja hasznalni, de sokszor ez még mindig
jobb, mintha mindenki hallana mindent. Jellemzéen a PMR csatorndkon taldlkozhatunk ezzel.
Szoktdk még "alcsatornanak" 1is hivni, ez azonban félrevezetd, mivel valojaban nem all
rendelkezésre tobb csatorna.
Amatdr korokben inkabb a rendszer masik eldnye keriil eldtérbe, ez pedig a zavarvédelem. Biztos
talalkoztunk olyannal, hogy szdmitastechnikai eszk6zokbdl, vagy kabeltévé halozatokbdl szarmazo
kis szintli jelekre a késziilék vevdje be-bekapcsol. Ezt ki tudjuk védeni, ha a partneriink vagy a
figyelt atjatszo adaskor CTCSS-t hasznal: a vevénk megfelelden beallitva csak akkor fog
megszolalni, ha a vett jelen a megfeleld CTCSS is megtalalhato.
A fontosabb azonban az, hogy védhetjiik vele atjatszoinkat is: ha egy atjatszo vevdje "nyitogat",
akkor azt akar a fél orszag hallja. A zavar tobbf¢le lehet:

* azéterben jelen levo zavarjelek, interferencia
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* szamitastechnikai eszk6zokbdl szarmazo felharmonikus sugarzasok
* tavoli, de azonos frekvencidn levd atjatszot haszndld amatdrtars (beszédet hallunk, de
latszolag nincs ellendllomas, vagy csak a zajzarat nyitogatja, a bejutas hataran van)
* 12,5 kHz-re levé szomszéd csatornan iizemeld atjatszot nagy lokettel hasznalé amatdrtas
(beszédfoszlanyokat hallunk, "frocskol™)
Jellemz6 példa a kolcsonds nem szandékos zavarasra a kozelmultbol a pesti és a debreceni RO
atjatszok esete: a kettd kozott mobilradiot hasznald amatortars, akar mindegyik atjatszéra bejutott
egyszerre...
Ha az atjatszonk csak CTCSS jelet tartalmazo adasra indul, akkor a fentebb felsorolt zavarokat ki
tudjuk zarni. Ne felejtsiik: ezek a zavarok ha atjutnak, akkor az atjatszot figyelé Osszes vevon
hallhatéak! Mostandban a rendelkezésre allo frekvencidk szinte maximalis kihasznaltsaggal
miitkodnek, 2 méteren minddssze 16 atjatszd csatorna haszndlhatd, magasabb savokban jobb a
helyzet. Azt se felejtsiik el, hogy ezeken a csatorndkon a szomszéd orszagokkal is osztozni kell...
Manapsag nem egyszerii feladat 0 atjatszonak szabad frekvenciat keresni. A masik probléma: az
amatOroknél levé késziilékek nagy része 25 kHz-es raszterli, a KF sziirdk savszélessége a
csatornatavolsaghoz igazodik, magyarul joval tobb, mint 12,5 kHz. A szomszédos nagy térerejii
atjatszot, mely 12,5 kHz-re van, biztosan veszik... Errdl tudndnak mesélni az példaul az igali R4 és
a korishegyi R4x kozos ellatasi teriiletén €lok. Ezen késziilékek atalakitdsa a legtobb esetben szinte
lehetetlen, de legalabbis nem éri meg.

Mire nem j6 a CTCSS?

Ez a rendszer csak akkor hatasos, ha a radionk zajzara egyébként zarva van. Ha valaki beszél az
atjatszon, akkor a nyomkodot nem hatastalanitja, még akkor sem, ha az nem hasznal CTCSS-t.
Sajnos.

Aztan nem jo6 arra sem, hogy ha a vételi frekvencian egy erds zavarjel van, akkor a venni kivant jel
ezt nem hatéstalanitja.

A rendszer szemléletesen egy forgdvillas beléptetd rendszerhez hasonlithatd, ahol a megfeleld
igazolvany felmutatdsaval bemehetiink. Ha igazolvany nélkiil elénk all nagydarab valaki, nem
tudunk bemenni, de ha mi kinyitottuk a kaput, akkor valaki mas mogénk osonva szintén bejuthat.

A kiosztasi terv torténete

A 2013 bécsi IARU konferencian kertilt elfogadésra a atjatszok kolcsonds zavarvédelmérdl szolo
ajanlas (kivonat a konferencia jegyzOkonyveébol):

http://ukamsat.files.wordpress.com/2013/04/2013 vienna c5 meeting minutes.pdf

The use of CTCSS is strongly encouraged for VHF and UHF FM repeaters in Region 1, with the
aim of reducing inadvertent interference by users to repeaters sharing the same input channel. In
order to minimise mutual unw anted interference, from 1 - Jan - 2015 all new FM repeaters should
use CTCSS tones on receivers as well as on transmitters.

Vote: Unanimous in favour

Forditas: A CTCSS hasznalata erdsen javasolt a VHF és UHF atjatszoknal a Region 1-ben azzal a
céllal, hogy a felhasznalok altal okozott nem szdndékos zavarast csOkkentse azonos frekvencian
miikodo atjatszoknal. A kolesonds nemkivanatos zavarok minimalizaldsa érdekében 2015.01.01-t61
minden Uj FM atjatsz6 hasznaljon CTCSS hangot a vevdjében és az addjaban is.

Szavazas: egyhangulag tamogatva
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A fenti irds magyarorszagi megjelenése korzetek szerint kiilonb6zé CTCSS koédok formdjaban
jelentkezett.

A HGS5RVB atjatszé 2013 év vége fele végrehajtott modernizaldsa miatt a vételi érzékenysége
lényegyesen javult, ezaltal a debreceni és a graci azonos frekvencidn miikodd atjatszot hasznald
egyik-masik amatdrtars nem szadndékosan, de megjelent az atjatszon. Balszerencsékre a graci
atjatszot 103,5 Hz-es CTCSS zartak le - ugyanazzal, mint ami az 6t6s korzetnek ki volt osztva a
magyar tervben. Emiatt 2013 végén az atjatszé felmendjén is bevezetésre keriilt a CTCSS - az
elébbi ok miatt - nem a 103,5 Hz, hanem 88,5 Hz.

Az atjatszot hasznalok indulatai - finoman szdlva - kordbban nem latott szintre ndttek. A CTCSS
bevezetése a HGSRVB atjatszon réirdnyitotta a figyelmet az egész CTCSS kiosztasra, a kordbban
megjelent kiosztas kérdéseire.

CTCSS kodokat maximalisan figyelembe vevo valtozat tervezése 2014. janudrjaban indult egy Uj
kiosztasi elképzelést tartalmazo emaillel, melyet HA2TO kiildott a magyarorszagi atjatszo
koordinatornak, HA3KZ-nek, aki ezt tovabbitotta az atjatszd ilizemeltetok levelezd listajara. A
pozitiv valaszt kovetden, immar HG9AR Andrassal egyiitt, mar kicsit modositott elképzelés szerint
folytatddott a tervezés.

Célszerlinek latszott egy olyan rendszert létrehozni, ahol az elérhetd atjatszok hasznalatahoz a
legtobb esetben egy CTCSS kod elég, de legfeljebb 3 koddal az orszag Gsszes atjatszoja elérhetd
legyen. Igy biztosithaté az, hogy akinek a késziiléke gyérilag nem alkalmas a CTCSS hasznalatara,
utélag beszerelt encoder esetén ne kelljen egy 10 allast kapcsolot is beépitenie a CTCSS
valtasahoz, hanem egy két vagy harom allasu kapcsoloval lefedheto legyen a kornyékbeli vagy akar
az Osszes hazai atjatszo.

Sok szempontot mérlegelve, a kdrnyezd orszagok altal hasznalt frekvencidk utan kutatva érlelddott
az Uj kiosztds. Figyelembe kellett venni, hogy orszagon beliill az azonos frekvenciat hasznalo
atjatszok eltér6 CTCSS kodot kapjanak, ezek ne {itk6zzenek a szomszédos orszagok altal
hasznaltakkal. A korabbi kiosztassal szemben tdorekedtiink arra, hogy a nagy ellatasi teriiletek
atjatszoi ugyanazt a CTCSS kodot kapjak, ezaltal a legtobb esetben ne kelljen egyik atjatszorol a
masikra attérve CTCSS-t is valtani. Szempont volt még, hogy az atjatszo korzetszdmabol
kovetkezzen a CTCSS. A frekvenciak ugy lettek kivalasztva, hogy lehetdleg még a szomszédaik is
hasznalaton kiviil legyenek, valamint az egymastol 12,5 kHz-re levo kozeli atjatszok eltéré CTCSS
korzetbe keriiljenek.

Sajnos elég nehéz volt beszerezni a kornyezd orszagok atjatszoinak paramétereit, az altaluk
alkalmazott CTCSS kodokat. Az interneten taldlt adatokon sokszor egyértelmiien latszott, hogy
régiek, vagy hianyosak. Ebbol okulva jo lett volna, hogy a magyar kiosztds az elkésziilte utan
legyen hozzéaférhetd, azt minél elébb publikaljuk, hogy a kdrnyez6 orszagok tudjanak tajékozddni a
magyar viszonyokrol, és ne nekiink kelljen alkalmazkodni méasokhoz.

A megjelent CTCSS kiosztast az atjatszé felelésok tobb valtozat koziil szinte egyhangtlag
valasztottak ki és fogadtdk el. Ez az ismertetett szempontrendszernek megfelel, itt-ott kisebb
kompromisszummal, és végiil is az eredetileg tervezett 3 helyett 4 korzetre osztodott az orszag.
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Kérdések-valaszok

A késziilékem vételben nem tudja a CTCSS-t. Tudom hasznalni az atjatszot?

Minden ugy fog miikddni, ahogy eddig, semmiféle hatrany nincs. Ha esetleg hazi
készitésti a késziilek, akkor lehet, hogy vétel oldalon nem tartalmazza a 300Hz-es
feliilateresztd sziir6t. Ebben az esetben egy brummhoz hasonlithatd zagast fogunk
hallani, de joval halkabban, mint a hasznos jel.

Kell nekiink vételhez a CTCSS?

Nem. Minden késziilék veszi a CTCSS jelet kisugarzo atjatszot, akar van benne CTCSS
dekodder, akar nincs.

A vevokésziillékem képes a CTCSS-t dekodolni. Hasznaljam?

Ha van olyan helyi zavar, ami ha nem dolgozik az atjatsz6 nyitogatja a zajzarat, akkor
igen, egyébként nem sziikséges.

A bejutast segiti a CTCSS?

Nem. Ha amlgy zajosan jutunk be az atjatszora, a hianyzo térerét a CTCSS sem tudja
potolni.

Zavarmentesit a CTCSS?

Ha az atjatszot valaki zavarokkal éri el, akkor ezeket a zavarokat nem csokkenti, nem
sziinteti meg.

Az atjatszo eltolas (shift) valtozik a CTCSS miatt?

Nem. A kettd kozott nincs Osszefiiggés. A 2 méteres savban 600 kHz az eltolas, a 70
centiméteres savban allunk at a 7,6 MHz-re. Mivel nalunk 2013 el6tt 432-438 MHz kozott
volt engedélyezve a sdv, ebbe nem fért bele a mashol elterjedten hasznalt nagyobb shift,
ezért volt a shift csak 1,6MHz. Ahogy 2013-ban megkaptuk a kibdviilt savot 430-440
MHz-ig, mér beleférnek a technikailag sokkal konnyebben megvaldsithaté 7,6 MHz-es
eltolasok. Az atjatszok zome mar 4tallt az az 4j rendszerre, a még régi shiftet hasznalok
esetén is varhat6 elobb-utdbb a valtas.

XY tipusu radiom van. Kell CTCSS panelt beszereznem?

A radid kezelési utasitasabol kideriil, hogy gyarilag tartalmazza-e a CTCSS jelet el6allitd
aramkort. Ha nem tartalmazza, akkor be kell szerezni valamilyen panelt. Ha nem
egyértelmi, keressetek meg, probalok segiteni. A http://ha2to.orbel.hu oldalon talaltok
egy tablazatot, ahol probdlom Osszeszedni, hogy mely késziilék tipusok milyen mddon
alkalmasak a CTCSS hasznalatara.

Kell nekem CTCSS panelt beszerezni?
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Vannak olyan radiok, melyek bovitd egységként, altaldban utdlag bedughatod kis
panelként adnak lehetdséget a CTCSS hasznalatara, ezekbe célszerli beszerezni a gyari
vagy utdngyartott panelt. Vannak olyan radiok, melyek csak az ad6 oldalhoz sziikséges
panelt tartalmazzak, ez az atjatsz6 haszndlatdhoz elég. Azokndl a rddidknal, ahol még a
helye sincs meg, ott egyedi atalakitas szlikséges.

Ha CTCSS jelet adok egy olyan atjatszo hasznalatakor, mely nem igényli azt, okoz-e
problémat?

Nem, semmi problémat nem okoz. Ugyanugy atjutok az &tjatszon, mintha nem
hasznalnék CTCSS-t.

Az atjatszon sok a nyomkodas. Segit azt kivédeni a CTCSS?
Nem. Sajnos ezt nem segit kivédeni.
A mikrofon bemeneten keresztiil kiilso egységrol beadhaté a CTCSS jel?

Elméletileg egyik-masik késziiléknél lehetséges volna, de gyakorlatilag jo eséllyel nem
fog mikodni. Miért? A mikrofonbemeneteken mar a nagyon régi késziilékeknél is
alkalmaznak egy feliilataresztd szlir6t, mely ebben az esetben a CTCSS jelet is kiszfiri.

A CTCSS jelet mekkora lokettel kell kisugarozni?

A normal névleges l1oket 10-15%-aval, tehat az SkHz-es 16ket esetén 500-750Hz, 2,5
kHz-es 1oket esetén 250-380 Hz. A pontos érték nem kritikus, legyen benn a jelzett
tartomanyban.

Mi torténik, ha kicsi a CTCSS lokete?

Vagy nem jutunk be az atjatszora, vagy modulacio nélkiil bejutunk, de beszéd alatt
leszakadozunk.

Mi torténik, ha nagy a CTCSS jel lokete?

Egy bizonyos hatdrig nem okoz problémat. Nagyobb loketnél egyes vevokésziilékekben
hallhatova valik a CTCSS hang, esetleg talvezéreljiik az adokésziilékiinket, az frocskolni
fog, tehat a szomszéd csatornakon is megjelenik az adasunk.

Az atjatszok iizemeltetoinek jo-e a CTCSS bevezetése?

1. valasz: nem. Plusz munkat ad, raadasul a hasznalok indulatai sok esetben naluk
csapodnak le. Tovabbi meghibasodasi lehetdséget jelent. Sok ilizemeltetd amatdérnek tobb
szaz kilométert kell utaznia, hogy az atjatszot elérje (az autd benzinnel megy, ezt sok
esetben zsebbdl fizetik), nem beszélve a késziilekek atalakitasarol, esetleg uj késziilekek
beszerzésének koltségeirdl.
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2. valasz: igen, feltételesen. Feltéve, hogy sok a zavarok altal okozott felesleges inditas.
Ezt segiti kivédeni, ezért az atjatszo kevesebbet fog indulni, ami az élettartamra, az
aramellatas hidnya esetén az akkumulatoros iizem hosszara jelentdsen kihat. Az atjatszo a
zavarok miatti folyamatos adds nem fogja tulterhelni az atjatszé végfokat, az nem fog
tulmelegedni és emiatt tonkremenni. Es utoljara de talan a legfontosabb: sok felesleges
adas elmaradasa miatti aramszamla csokkenés elég komoly Osszeget jelenthet!

Az elmult 30 évben jo volt CTCSS nélkiil. Mi valtozott?

Sokkal tobb lett az atjatszo, az azonos frekvencian miikodo atjatszok egyre tobben, egyre
stiribben vannak. Csak Magyarorszdgon beliil az R2x, R3x, R7x mindegyike haromszor
van kiosztva. Duplan van kiosztva 4 frekvencia. Az atjatszéink egyre jobbak, egyre
érzékenyebbek. Azok a zavarok, melyek kordbban nem okoztak problémat, most mar
okoznak. Sokkal nagyobb lett a savok terhelése, egyre tobb az ilyen-olyan zavarjel.
Vételi oldalon egyre tobb bajt okoznak a szamitastechnikai eszk6zok altal keltett zavaro
sugarzasok, felharmonikusok.

Ezt a dokumentumot a tovabbiakban a felvetodott kérdésekkel és a rajuk adott valaszokkal boviteni
szeretném. Kérem, ha valami nem vilagos, vagy a CTCSS hasznalataval kapcsolatban kérdésed
volna, keress meg, igyekszem valaszolni. Elérsz a nagyobb dunantuli atjatszokon, emailben a
ha2to@orbel.hu cimen, Skype-on a ha2to-1 néven.

A tartalom a "Nevezd meg! - Ne add el! - Ne valtoztasd! 2.5 Magyarorszag (CC BY-NC-ND 2.5
HU)" feltételei mellett hasznalhat6 (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/hu/).

Ezen ismertet6 legfrissebb valtozata letdlthetd a
http://ha2to.orbel.hu/content/repeaters/hu/ctcssplan.html oldalrol.

Papa, 2014.09.15.
Sok DX-et, eredményes amatérmunkat és jo egészséget kivanva:

Orbéan Arpad
HA2TO
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